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Collaborazioni

Cosa offre oggi ilmercato ?

Cherisposte tecniche

si possono offrire ? A che punto € laicerca e in '4

che direzione si sta

muovendo ? ‘ OIiBriXia s.r.l.

Servizi per I'Innovazione e I'Ingegneria

Cosa si trova ietteratura ?

/
A
\ - Mercato ﬁ%E%

Paziente e

Strutture

(Ei paéiente cosa ne
pensa ?
Patologie facilita
d 6 y dolore, impa
cal zabi li

OSPEDALE FACCANONI DI SARNICO

la medicina al servizio del paziente

CONGRESAZIONWE DELLE 5UORE
" INFERMIERE DELLADDOLORATA

i BILITA OSPEDALE VALDUCE

E quella defisioterapisti ? CENTRO DI RIABILITAZIONE “VILLA BERETTA'

J

sigenza dei
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N.B. : In fase di progettazione il dialogo viene a
diversi livelli e stadi, dalla fase preliminare allo
sviluppo sino alla sperimentazione clinica.

Medico e/o Fisioterapista

Conosce in dettaglio il funzionamento e
le problematiche del corpo umano.

Sa cosa ci sarebbe da fare, ma non sa
se si puo fare e come farlo.

ralogo:

Capacita di trasferire le conoscenze ed
applicazioni tecniche al campo medico.

Sollecitare la risoluzione di determinate
problematiche.

Ingeqgnere

Conoscenze tecniche e tecnologiche.

Saprebbe come farlo, ma non sa cosa
fare.

Facoltadi Ingegneria
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Tipologia del Movimento /
R.O.M. FORZE/COPPIE
Riah Motoria o Neurologica VELOCI TAO
Differenti Patologie N° CICLI
Differenti Anatomie ~ LEGGIDI MOTO
Letteratura ANALISI =P q\NTES CONTROLLO
) DELLE TECNICA DIMENSIONI
RICHIESTE INTERFACCIA Y

TEST PROGETTO

/

Scelta degli Attuatori
Y/ PROTOTIPO B Trasmissione
Modalita di Controllo

Alimentazione
Studio Strutturale
Costi
Normative /
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Vantaggidellafisioterapiarobotizzata

| tradizionali trattamenti devono proseguire anche dopo la dimissione ospedaliera

Motivazione del paziente (feedback aumentativi, VR ed effetti sonori)

Riduzione spese (organizzative, di personale e strutture)

Accurata ripetibilita dei movimenti e modularita (si adatta a diversi
gradi di abilita)

O O O O

Possibilita di svolgere sedute prolungate con la medesima intensita
e precisione per tutta la seduta (training intensivi)

O

Adattabilita delle macchine: con i controlli giusti la medesima
macchina puo svolgere sia la fisioterapia attiva che passiva

O

Fornisce parametri clinici sui progressi della fisioterapia
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Vantaggidellafisioterapiarobotizzata

- Complemento in aggiunta alla terapia tradizionale
- Miglioramento recuperi motori

- Miglioramento delle  abilita funzionali
(lesioni moderate e gravi)

- Ripetibilita e maggiore durata dellaterapia

B.T. Volpeetal.
Roboticsand other devicesin the treatment of patientsrecovering from stroke.
CurrentNeurol Neuroscie Reportsg 5(6):465-70, 2002

S.E.Fasoli H.I. Krebs, et al.
Effects of robotic therapy on motor impairment and recovery in chronic stroke.
Arch. Physical Med. Rehab.84(4):47%82,2003

F. Molteni, M. Caimmi, C.Negri.
Training assistito robot e stimolazione elettrica funzionale per il |
Convegnad\euroriabilitaziones robotica, Genov&009.
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Le modalita

CPM:
Continuous Passive Motion

[ Attiva Assistita ]

[ Attiva Resistiva ]

[ Bimanuale ]
Prange e al.
Systematic review of the effect of robot -aided therapy on recovery of the
hemiparetic arm after stroke .  Journal of  Rehabilitation Research &

Development , 2006 ; Mar-Apr; 43(2):171-84.
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Lariabilitazione
della mano

< < < < < < <

modalita

CPM

terapia robotica
guestionario
anatomia
patologie

vantaggi clinici



La CPM

- Riduce il dolore postoperatorio
- Migliora la circolazione locale (arteriosa e venosa)

- Accelerail recupero della  mobilita articolare

- Riduce | 6i nadesidné niatra - eliextra -
articolari
R. B. Salter
-  CPMriduce la permanenza  negli ospedali
Brousseau L. etal. Efficacy of Continuous Passive Motion following total knee arthroplasty . A

metaanalysis
The Journal of Rheumatology , 2004 ;31:2251 -64.

Salter R.B.
Continuous  passive motion (CPM) : a biological concept for the healing and regeneration of articular
cartilage, ligaments and tendons . From origination to research to clinical applications . Baltimore :

Williams & Wilkins , 1993 .

Salter R.B.

Continuous  passive motion . From original to research to clinical applications . The Journal of Rheumatology ,
2004 .
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Questionario

179 ® FISIATRIA/ MEDICINA
0 46% FISICAE

. RIABILITAZIONE

B FISIOTERAPIA
7%

MEDICINA DELLO
SPORT

19%

B MEDICINA INTERNA

Per quale articolazione ritiene ci sia

maggiore bisogno di nuovi dispositivi
riabilitativi?

N

19 medici specializzati

8 strutture riabilitative

Facoltadi Ingegneria
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Anatomia della mano

[ Flesso - estensione ]

[ Ad - Abduzione ]

pollice !

Pinza primaria

)

Movimento
complesso del
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Patologie

Paresi o plegia della mano
In seguito a lesioni al sistema nervoso periferico o centrale
(ictus , trauma cranico)

Nel periodo post -operatorio e nel trattamento post  -acuto
riguardanti:

1. Riduzione e sintesidi  fratture

2. Rigidita da immobilizzazione dopo stabilizzazione di fratture e
riduzione di lussazioni

4. Tenolisi deitendini  flessori ed estensori

5. Sinoviectomie dei tendini  flessori ed estensori

6. Artrotomie

7. Endoprotesi  di articolazioni MCP e IP

8. Reimpianto  della mano o delle dita

9. Aponeurectomia per il Morbo di  Dupuytren

10. [ e ]

[ Riferimenti bibliografici riportati nel Fascicolo Tecnico: Cap.9 - Validazione Clinica ]
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Vantaggi clinici

Mantenimento e miglioramento del range articolare (ROM)
Prevenzione di aderenze intra -articolari

Prevenzione di contratture extra -articolari
Prevenzione dei danni da immobilizzazione
Riduzione del dolore

Ri duzione del |l 6edema

Stimolazione propriocettiva

Miglioramento del metabolismo articolare
Accelerazione del riassorbimento di ematomi
Miglioramento della circolazione linfatica e sanguigna.

3l metacarpo

digitali palmari
m. palmare breve

fascicoli trasversi (ribaltato)
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LO1I de a
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Indossabile

facile da usare
movimento corretto
trasportabile
ergonomico
regolabile

flessibile e modulare



Specifiche progettuali

/Caratteristiche \

Range di movimentd&RQOM): Tipo di movimento : \

MCP: G - 90° V Flesso estensionalelle quattrodita lunghe(simultaneamentg

PIP: O - 110°

DIP: O° - 70° V Flesse estensionali tuttele dita indipendentemente

\ROM regolabiled a | | © Oya fator e V Flesso estensionalel pollice eflesse estensionalella mana

V Programmard tipo di movimentodesiderato
4 )

Velocita del movimento V' Movimentirandom
La durata di un ciclo 20 secondi. /
Possibilita di variare la velocitacon 3 T 4

Kimpostazioni. ) / \
f \ Conformazione del dispositivo:

Blocco per il dolore . .
Igiene e calzabilita .

Possibilita per il paziente di interrompere Guanto , ma lasciareil  palmo libero

| esercizio in qualsialsi mome Silenziosita .
Pulsantiera  di controllo.
\ j Il dispositivo deve avere un design

\ finon roboticobo /

UniversitadegliStudidi Brescia Laricerca sui sistemi meccatronici per la riabilitazione CPM
N Al ; La riabilitazione della mano
Facoltadi Ingegneria

maurizio.mor@ing.unibs.it

15




T EAUDint ARTIFICIALI

ARTIFICIAL TENDONS

-
0
Ll
0
i
O
0
-
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Forze

Paziente

Patologia

Data evento

Quadro clinico

Dolore
Forza massima
. Edema
necessaria per mano Tono
150 flaccida 20 N.
1 Atteggiamento
Angolo100 A /7 Id i o — prima della prova
[grgdi] / \ / l \ / / Richiesta: \ - durante
50
./ \\/ U U v Regolare la forza massima F - Indice - flessione
0 - estensione
0@ 4 % 10 120 Forza - Temp! Implementare la forza F - Medio - flessione
Tempo [s. Y . . . - estensione
automaticamente in caso di -
. . F - Anulare - flessione
10 Impuntamenti / - estensione
5 LA A F - Mignolo - flessione
Z jVV\ \«f\\ "‘1 . \ . . - estensione
o F - Polli - flessi
- 2& 40\ 60 \ 80 \ 100 120 ollice essione
8 - estensione
-10 Nuote
-15
tempo [s]
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Il progetto







QW

|| software

Tipo di movimento :

Ricerca
Terapia

‘ Elabarazioni ‘ Mome:

: ; .
V chiusurae aperturadelle quattrodita
lunghe(simultaneamente) ‘

Cogriome:

Database ‘

Medico Mome:
V chiusurae aperturadel pollice e :'me
chiusurae aperturadella mana Antonini N
V' Programmarel tipo di movimento N g
desiderato V Sequenziale a3 o
V S Ipzfrzla: Sotopatologia:
incrono _
1. TIPO DI ESERCIZIO ) S
0 e
Vv 100% V Casuale N .
2. MOVIMENTO DITO ) VvV 1/3 Ve Note:
Usto m -—I T Aagiungi -_x Elirnina
V Tempo[s] ||V 23
3. DURATA ‘
V N° Cicli V T.azione
4 TEMPI _ V T. pausa/moto
V Singoloesercizio V T. pausadito adito

5. VOTO - V Scalepredefinite

V Statistiche
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Il Fascicolo Tecnico

Contiene TUTTA la documentazione

/ GloReHa \

e un dispositivo
attivo
terapeutico
non invasivo
per uso temporaneo

. Descrizione generale

. Destinazione d 6ueo
classe di rischio

. Norme applicabili

. Analisi dei rischi

. Manuale d 6uso

. Piano di etichettatura
Descrizione tecnica del prodotto

. Verifiche di progettazione k diclasse Il a /
. Validazione clinica

DM

N

©OoO~NO Ol bW
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Direttive e Norme

Direttive comunitarie

Direttiva Dispositivi Medici 2007/47/CE
(in vigore iaprileR@l@dl ) a dal |l 6

Direttiva Dispositivi Medici 93/42/CEE

Direttiva Macchine 2006/42/CE
(Allegato I)

Norme tecniche

CEIl EN 60601 : 2008 Apparecchi elettromedicali . [Parte 1]

CEl EN 62304 :2006 Software  per dispositivi medici - Processi relativi al ciclo di vita
del software

UNI CEl EN ISO 14971 :2007 Dispositivi medici . Applicazione delle  gestione dei rischi ai

dispositivi  medici

EN ISO 10993 -1:2009 Biological evaluation of medical devices. [Part 1, 5 and 10]

EN ISO 12100 -1:2003 Safety of machinery . Basic concepts, general principles for design . [Part
1 and 2]

i UniversitadegliStudidi Brescia
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Aprile 2009
Giugno 2009

Marzo 2010

Settembre 2010

La ricerca sui sistemi meccatronici per la riabilitazione CPM
La riabilitazione della mano
maurizio.mor@ing.unibs.it




e

Verifica CE TUVRheinland

Secondo la direttiva 93/42/CEE allegato IV, articalo 5

Fabbricante
(sede legale):

Fabbricante
(sede operativa):

Prodottodi:

Identificazione:

I pregente carlificato di
requisit essenzisll della

Certificato No.: GD 60033702 0001

Marcatura CE
e Brevetto

Rapporto No.: 28103940 001

IDROGEMNET S.r.l
Via Rose di Sotto, 38/C - 25128 Brescia (BS) — ltalia

| primi 5 dispositivi
sono marcati CE

IDROGEMNET Sr.l.
Wia Repubblica 25/A — 25065 Lumezzane (BS) - ltalia

Apparecchio riabiltativo per la mano

GLOREHA

s/ n: 01/2010, 02/2010, 03/2010, 04/2010, 05/2010

verifica CE fa rferimento alfl prodottod sopra specificatol e attesta la conformita ai
direttiva delle matricole sopra riportate. Il fabbricanta & autorizzate ad ufilizzare il

presenbe atlestato congiuntamente alla dichiarazione di conformita,

Pogliano Milanese (MI)

a2ooa01e

TV Rheinland Italia S.r.l. - Via Mattei, 10 - 20010 - Pogliano Milanese (MI)

Autorizzata dal Ministero delia Salule @ dal Minkstoro dello Sviluppo Economico
con dacrato dal 28 glugno 2007 (G n. 168 del 21 Luglio 2007)

Organismo notficate con il numers 1936 presso la Commissione Europea

( € La marcabara CE pus sssers apposts smckesivernants 8 wargann snddisfatl | reguis di futle le drettive CE applcatldi c E

TN W0 0EY nerg, U del SGoiasd?

N e e s Tyimee P e e E P,

EO stato
brevetto n°

MI2010A000466

DOMANDA DI BREVETTO PER INVENZIONE INDUSTRIALE N ‘

\

AL MIN
UFFICIC

A. RICHIEDENTE/I

‘[(‘m,\u\u ENOME O DENOMINAZIONE | AL | [IDROGENET SRL
| } — S — — —
| —TCoo. T | T
| NATURA GIURIDICA (PF/PG) A2 PG Foemiorion | A3 | 02581230980 - |
INDIRIZZO COMPLETO | A4 | VIA ROSE DI SOTTO 38/C - 25126 BRESCIA

[ COGNOME E NOME O DENOMINAZION ti’ S B -

= Cob. Fi B
OD. FISCALE

NATURA GIURIDICA (PF/PG) jl | li’lfwn\lVA \:\3 1 o B B
INDIRIZZO COMPLETO Ad

B. RECAPITO OBBLIGATORIO | gy | \ (D = DOMICILIO ELETTIVO, R = RAPPRESENTANTE)

IN MANCANZA DI MANDATARIO | | - o

COGNOME E NOME 0 DENOMINAZIONE B1 |

INDIRIZZO B2 )

CAP/LOCALITA/PROVINCIA B3

C.TITOLO S

DISPOSITIVO PER LA RIABILITAZIONE DELLA MANO




GIORNALE DI BRESCIA | GIOVEDI 28 OTTOBRE 2010

NUOVE IDEE

I guanto della sfida
lanciato da ldrogenet
nel biomedicale

¥ Laprima novita, forse pill culturale che econo-
mica, & che undiciimprenditori valgobbini di estra-
zione siaartigianale che industriale abbiano sapu-
to e voluto sollevare lo sguardo dal tornio, dalle
posate e dall'insegna delle loro attivita, per costi-
tuime un’altra, unica, a riunirli alla ricerca di nuovi
spazi e mercati in cui operare.

Laseconda ¢ che la societa creata all'uopo cinque
annifa, Idrogenet srl, questo spazio I'ha individua-
toin un ambito lontano dalle tradizionali attivita di

dott. Molteni dell'istituto Vilia Beretta e la dott.ssa
Mulé e il dott. Taveggia dell'lstituto Habilita di Sar-
nico, oltre al coordinamento del prof. Faglia per il
Dipartimento diIngegneria meccanica e industria-
le dell’ateneo bresciano e al contributo della socie-
ta di progettazione Polibrixia.

VERSO LA MOBILIZZAZIONE ATTIVA
Gloreha & un dispositivo Cpm, alimentato a corren-
te e studiato per mobilizzare le articolazioni delle

L.ECO DI BERGAMO. »7,

L'Eco di Bergamo Cronaca

Un guanto high-tech a Sarnico
per la riabilitazione della mano

Consiglia

Consiglia questo elemento prima di tutti i tuci amici.

Novita di fine anno in ambito riabilitativo &

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA u" E&rj
/' News@studenti.uniba.it IB

Tl magazine on line per gli studenti dell’Universita

Prima pagina » Mon solo studio

» Prima pagina
News dall'Ateneo
News dalle Facolta

Ney o rtello
Orientamento al lavoro

Attualita

Bacheca

Redazione

Idee e suggerimenti
Link Utili

Istruzicni

La newsletter
nella
’ tua e-mail

Istruzioni per 1l uso

B .
Stampa la pagina

Torna al portale Unibs.it

Non solo studio

IL GUANTO GLOREHA sviluppato dal dipartimento di Ingegneria meccanica

- ] 15 Luglio 2010

Un po’ di storia...

La societa realizzatrice di questo dispositivo per la riabilitazione
della mano, nacque cinque anni fa, per vedere delle opportunita di
business con l'idrogeno, da cui il nome Idrogenet. Si tratta di un
nuovo concetto di fare impresa, infatti 11 imprenditori valgobbini si sono uniti per
cercare prodotti innovativi ed essere protagonisti in mercati diversi da quelli di
competenza, in modo tale da poter sfruttare maaagiori risorse e potenzialita,
dimostrando cosi che & possibile affrontare | cambiamenti dell'economia e la nuova
competizione mondiale senza strumenti «demagoagici» quali e dazi e protezionismo.
Una sfida esemplare che vuole essere un incoraggiamento agl altri imprenditori ad
intraprendere percorsi simili, impegnandosi nella collaborazione con i colleghi e
concorrenti imprenditon e gli istituti, al fine di ottenere risultati migliori.

Lo scorso 8 luglio c'é stata la presentazione del guanto riabilitatore al teatro Odeon di
Lumezzane, dove Carlo Seneci, presidente del cda e Paride Saler (presidente del cda
dal 2004 al 2009) hanno presentato la storia della nuova societa e le sue prospettive
future. Un appuntamento servito per ricordare il percorso compiuto dalla nuova realta,
partendo dal settore dellidrogeno per approdare al mercato dei dispositivi a supporto

La nuova apparecchiatura al
Sarnico per la riabilitazione della mano
1

stato presentato in questi giorni «Gloreha», un macchinario innovativo e

tecnologicamente avanzato dedicato alla riabilitazione della mano, da utilizzare in agl.l artl artlth].al.l

pazienti affetti da patologie neurologiche. Si tratta di un vero e proprio guanto da
indossare per fare esercizi di riabilitazione, entrato in funzione in questi giorni, e che
sara sottoposto al Comitato di bioetica dell'Asl provinciale, per ottenere
l'autorizzazione ufficiale all'avvio di una sperimentazione rivolto a valutarne

| l'efficacia.

1

Ospedale di

«_Pannelli fotovoltaici a costo zero

A realizzarlo & stata |'azienda bresciana «ldrogenet srl», realta creata da un pool di
imprese artigiane e industriali, decise a trovare nuovi sbocchi di business nel settore
dei dispositivi riabilitativi. Per questa specifica tecnologia, si & avvalsa della

Matteo Meneghello
BRESCIA

- mm Alla faccia di quelli che di-

cono che daLumezzane, in pro-
vincia di Brescia, arrivano solo
posate e valvolame termosani-
tario. Alla faccia di chi da tem-

in un primo momento puntato
tuttosull'idrogeno (daquiilno-
me Idrogenet). Poi ha esplora-
to le opportunita delle energie
alternative. Infine, grazie ad al-
cuni contatti inambito accade-
mico, I'azienda si & buttata sul
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Attivita In corso

V  Svilupposoftware con feedback sensoriali
V  Prove didurata.

V  Sperimentazione Clinica(50 pazienti su 3 strutture)
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Sviluppi futuri

Ottimizzazione della componentistica deprototipo.
Svilupposoftware con feedback sensorialill)

Studio didesign delleinterfacce e dei ditali.

Sperimentazione Clinica(con gruppo di controllo).
Ingegnerizzazione d@lrototipo.

| mpl ement azione dell 0attuazi o

Dispositivo attivo assistivoe resistivo !



Ulteriori progetti del gruppo
di meccanica applicata

Dipartimento di Ingegneria meccanica e industriale
Universita degli Studi di Brescia
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230 mm

250 mm

450 mm

La
riabilitazione
del ginocchio
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